Tartossag, tektonika

Peter Zumthor, Klaus testvér kapolna, Mechernich, Németorszag, 2007


https://www.youtube.com/watch?v=vlnXc9FGV_I

FIZIKAl KORNYEZET

------------------------------------------------------------------
------------------------------------------

do . .................... e et FORMA

SZELLEMI KORNYEZET

FORMA (Terv, Design, Gestaltung) — a konkrét épitészeti md, mely megformalas, alakitas, tervezés kovetkeztében jon létre.

ESZKOZOK
SZEPSEG Lépték, arany, ritmus
Forma és kompozicié

Szerkezet, anyag; fenntarthatdsag
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Végtelenség, felfoghatatlan t




Végtelen téri kiterjedés és az ember altal rendezett, belakott vilag.




Az id6 végtelen kiterjedése és az ebbdl ember dltal felfoghaté megélt rész.




A végtelenség, a felfoghatatlan tdgassag a transzcendencia lehet&ségét is rejti.

Hans Memling, 1433-1494, Foldi hidsag, isteni megvaltas allegdriaja, triptichon, cc 1485 Damien Hirst, Az Isten szerelmére, 2007



- A hegyek az id6tlenség szimbdlumai. A piramisok zikkuratok, tumuluszok esetében nem csak a kiilsé
forma atvételérél absztrakcidjardl van sz6, hanem a tartalmi lényegként az id6tlenség kisajatitasardl is.
- Az id6tlenség elérése elvont és teljesithetetlen emberi vagy, ami meg valésithaté belSle az a TARTOSSAG.

A varazslo piramisa (A torpe Haza), Uxmal, Mexikd, Kr.u. 560-1000



A tartdssa egyik alapfeltétele az tobblet: anyagi értelemben vett tobblet és szellemi értelemben vett tobblet
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A varazslo piramisa (A torpe Haza), Uxmal, Mexikd, Kr.u. 560-1000



A tartdssdg egyik alapfeltétele a TOBBLET: Anyagi értelemben vett tobblet
- Anyagmennyiségi tobblet
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A Dur-Kurigalzu zikkurat maradvanyai Bagdad kilvarosaban, Kr.e. 14.sz.



Gottfried Semper, Anyagvaltas elmélet (Stoffwechseltheorie) Anyagi értelemben vett tobblet
A kultura fejlédése soran vannak olyan atalakulasok, amikor az egyik méd épitészeti sajatossagai - Anyagmennyisegi tobblet

e , . , , . . . . , , - AnyagminG@ségi tobblet
kifejez6dnek a masikban és a hagyomanyos szimbolikus értékek fentartdsa végett.

Egyiptomi situla és gorég hydria 6sszehasonlitasa, Gottfried Semper, Der Stil



Gottfried Semper, Anyagvaltas elmélet (Stoffwechseltheorie) Anyagi értelemben vett tobblet
A kultura fejlédése soran vannak olyan atalakulasok, amikor az egyik méd épitészeti sajatossagai - Anyagmennyisegi tobblet

e , . , , . . . . , , - AnyagminG@ségi tobblet
kifejez6dnek a masikban és a hagyomanyos szimbolikus értékek fentartdsa végett.

Egyiptomi situla és gorég hydria 6sszehasonlitasa, Gottfried Semper, Der Stil



Gottfried Semper, Anyagvaltas elmélet (Stoffwechseltheorie) Anyagi értelemben vett tobblet
A kultura fejlédése soran vannak olyan atalakulasok, amikor az egyik méd épitészeti sajatossagai - Anyagmennyisegi tobblet

e , . , , . . . . , , - AnyagminG@ségi tobblet
kifejez6dnek a masikban és a hagyomanyos szimbolikus értékek fentartdsa végett.
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119 Gottfried Semper, comparison of an Egyptian situla with a Greek hydria. From Der Stil, vol. n, 1863
Courtesy The Getty Center for the History of Art and the Humanities

Egyiptomi situla és gorég hydria 6sszehasonlitasa, Gottfried Semper, Der Stil



A gorog épitészet dekorativ részei szoros kapcsolatban allnak a szerkezetiekkel és céljuk, hogy Anyagi értelemben vett tobblet
szimbolikusan kifejezzék a szerkezeti részek mechanikai funkciojat, tamaszték, teherhordas - Anyagmennyiségi tobblet

, , , - , Jrpe . . , . - AnyagminG@ségi tobblet
nyomasellensulyozas. A gorég ornamens a konstruktiv formak kisugarzasa, ugyanakkor szimbdélumai
a részek dinamikus funkcidjanak, amelyekhez tartoznak.

0démgerendak vége triglif sor; szarufak formaja, geiszon eresztagozat
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Anyagi értelemben vett tobblet

- AnyagminGségi tébblet




Gottfried Semper, Oltéztetéselmélet (Bekleidungstheorie) Anyagi értelemben vett tobblet
- Anyagmennyiségi tobblet
- AnyagminG@ségi tobblet

Relief Titusz diadalivérdl, (Titusz, Kr.u. 79 — 81) (Zsiddk elleni hadjarat Kr.u.70), Romai katonak a jeruzsalemi templombol Marcus Aurelius gy6zelme, feltételezhet&en
szarmazd hadizsakmanyt cipelik, koztik a hétagu gyertyatartét, eziistbdl késziilt trombitakat. diadaliv részlete, marvany relief, Kr.u. 177-180



Anyagi értelemben vett tobblet
- Anyagmennyiségi tobblet
- AnyagminG@ségi tobblet

a

a szerkezeti részek elleplezésének

7

6si motivuma (Urmotiv) az anyagok burkoldsa, ez és nem a mag volt a lényegi elem,

mag mechanikus funkcidja szimbolikusan ki fejez6d6tt a burkolatban.

Oltéztetéselmélet (Bekleidungstheorie)
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Basil Kennett, Rdmai diadalmenet, 1820

Gottfried Sempe
az elve. Az épitészet




Gottfried Semper, Oltéztetéselmélet (Bekleidungstheorie) Anyagi értelemben vett tobblet
Improvizalt innepi épitmények kiilsé szerkezeti vazanak diszitése burkoldsa, a szerkezeti részek elleplezésének - Anyagmennyiségi tobblet
az elve. Az épitészet 6si motivuma (Urmotiv) az anyagok burkoldsa, ez és nem a mag volt a |ényegi elem, a - Anyagmindsegi tobblet
mag mechanikus funkcidja szimbolikusan ki fejez6dott a burkolatban.
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Gottfried Semper, Oltéztetéselmélet (Bekleidungstheorie) Anyagi értelemben vett tobblet
Improvizalt innepi épitmények kiilsé szerkezeti vazanak diszitése burkoldsa, a szerkezeti részek elleplezésének - Anyagmennyiségi tobblet
az elve. Az épitészet 6si motivuma (Urmotiv) az anyagok burkoldsa, ez és nem a mag volt a |ényegi elem, a - Anyagmindsegi tobblet
mag mechanikus funkcidja szimbolikusan ki fejez6dott a burkolatban.
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Constantunus diadalive, Rdma, Olaszorszag, Kr.u. 315
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Anyagi értelemben vett tobblet

- AnyagminGségi tébblet

Bernaskoni, diadaliv, Nikola-Lenivets, Kalugaoblast , Oroszorszag, 2012



Gottfried Semper, Oltéztetéselmélet (Bekleidungstheorie) Anyagi értelemben vett tobblet
Analdgia az épitkezés és az 6ltozkodés kdzott, csomd a legrégebbi technikai szimbdlum.

- Anyagmennyiségi tobblet
- AnyagminG@ségi tobblet




Gottfried Semper, Oltéztetéselmélet (Bekleidungstheorie) Anyagi értelemben vett tobblet
Az ideiglenes textilburkolatbdl maradandé és egyuttal atszellemitett alkotéelem valik. A burkolat csaknem :ﬁ:zzgmfnné?ggffééﬁebtlet
anyagtalan rétege megsemmisiti a valdsagot, a megoldas kozvetlen id6szerliségét és id6tlenné teszi azt.

Semper burkoldselmélete a teatralitast mint a monumentalis épitészet sajatos kdvetelményét allitja elénk.

Az Attarin medresze, Fez, Marokkd, 1325 sator



Skin épitészet (Semper, Wagner, Loos, Nouvel, H&deM, stb...) Anyagi értelemben vett tébblet
- Anyagmennyiségi tobblet
- AnyagminG@ségi tobblet

Jean Nouvel, Institut du Monde Arab, Parizs, 1981-1987



Anyagi értelemben vett tobblet

Skin épitészet (Semper , Wagner, Loos, Nouvel, H&deM, stb...)
- Anyagmennyiségi tobblet
- AnyagminG@ségi tobblet
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Jean Nouvel, Institut du



Semper a Traianus-oszlop behaté vizsgalata utan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az antik épitmények Anyagi értelemben vett tobblet
szinezettek voltak, amire nem sokkal korabban a francia Hittorf is rajott (Vorlaufige Bemerkungen tiber - Anyagmennyiségi tobblet
bemalta Achitektur und Plastik bei den Alten, Altona, 1834) - Anyagmindsegi tobblet
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Szellemi értelemben vett tobblet
- Tudasbdl adédé tobblet

Oszlopvazas templom, Borgund, Nyugat-Norvégia, XII. szazad vége



Anyagi értelemben vett tobblet
- Anyagmennyiségi tobblet
- Anyagmind@ségi tobblet
Szellemi értelemben vett tébblet
- Tuddsbdl adédé tobblet

Oszlopvazas templom, Borgund, Nyugat-Norvégia, XII. szazad vége



Naiku, belsd szentély, A nap kamija, Amateraszu Omikami, Mennyvilagité Nagysag Anyagi értelemben vett t6bblet

Geku, kiilsé szentély, Az aratds kamija, Tojouke no Okami, az étel, ruha és héz istensége - Anyagmennyiségi tobblet
- Anyagmind@ségi tobblet

Szellemi értelemben vett tobblet

r

- Tuddsbdl adddo tobblet
- Kulturalis értékbdl
adodo tébblet
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Naiku, belsé6 szentély, Isze Dzsingu, (125 szentély, Isze varos kozelében), Japan, Kr. u. VII. sz.



Naiku, belsd szentély, A nap kamija, Amateraszu Omikami, Mennyvilagité Nagysag Anyagi értelemben vett tobblet

Geku, kiils6 szentély, Az aratds kamija, Tojouke no Okami, az étel, ruha és haz istensége - Anyagmennyiségi tobblet
- Anyagmind@ségi tobblet

Szellemi értelemben vett tébblet
- Tudasbdl adodo tobblet
- Kulturalis értékbdl
adddo tobblet

Isze Dzsingu, (125 szentély), Isze varos kdzelében, Japan, Kr. u. VII. sz.



Az ingatlanfejleszt8i beruhazoi szemlélet: A tartéssdg nem szempont, csak a haszon és a Anyagi értelemben vett tobblet

megtériilés. Szamara az épiilet egy piaci termék, ami, ha behozta az arat le is bonthatd. - Anyagmennyiségi tobblet
- Anyagmind@ségi tobblet

Szellemi értelemben vett tobblet
- Tudasbdl adédé tobblet

bound to be a miracle of commercial history" - Kulturalis ertékbsl
I _ I _ adodo tébblet
C . DFO

Tartdssag kortars értelmezése
ERL EMy. ||

\

New South China Mall, Dongguang (10mill.), Guangdong, 2005, A vilag legnagyobb szellemplazaja, 1500 lzlet



A forrasokkal valé gazddlkodas mint id6beli dimenzié: A fejlett tarsadalmakban az elsédleges Anyagi értelemben vett tbblet
energiafelhasznalds 50-60%-at az épiiletek létrehozdsa és lizemeltetése emészti fel. Ez az irdny - Anyagmennyiségi tobblet

, . s .. . . - . s s . - Anyagmindségi tobblet
nem tarthatd fenn. Az épitészeknek torekednie kell a forrasok korultekint6 felhasznaldsara. Mivel Szellemi értelemben vett tdbblet

az épités nagyon draga, s az éplilet hosszu tavra kot le forrasokat, ezért az épiletek hosszu - Tud4sbdl adédé tébblet
élettartama alapvet6 kovetelmény. - Kulturdlis értékbél

adddo tobblet
Tartdssag kortars értelmezése

VON DER STADT ZUM HAUS
EINE ENTWURFSLEHRE

FROM CITY TO HOUSE
A DESIGN THEORY

WEETMAR RBEELE
FIA 31ARE RRIRGEE
Lot

WEA RRLAS

Dietmar Eberle,

Pia Simmendinger:

Von der Stadt zum Haus-
Eine Entwurfslehre
(From City to House —

A Design Theory)

Egy juliusi felvétel a most épiilé Durrat el-Bahrein szigetcsoport 15 mesterséges szigetérél. Hat patkdbdl és 6t halbdl all majd a 20
millié négyzetmétert foglald varoska, ahova a szarazfoldhoz épitett félholdakon keresztil lehet majd eljutni.



A tervezett ideiglenesség : pavilon, katasztréfa épitészet, ideiglenes épitészet Anyagi értelemben vett tobblet

- Anyagmennyiségi tobblet

- Anyagmind@ségi tobblet
Szellemi értelemben vett tobblet

- Tuddshdl adodé tobblet

- Kulturalis értékbdl

adodé tobblet

Tartdssag kortars értelmezése
Ideiglenesség

Alexander Brodsky, Jégpavilon, Klyazma medence Gdil6hely, Moszkva mellett, Oroszorszag, 2004



BME Kozép 09 001 2016 Tartdssag, tektonika Tartossag Tektonika

A térrendszer tartdsaga - funkciovaltas, djrahasznositas, miiemlékvédelem

A térrendszer tartossaga




A térrendszer tartdssga - funkciévaltds, Gjrahasznositas, miemlékvédelem Anyagi értelemben vett tobblet

- Anyagmennyiségi tobblet

- AnyagminGségi tobblet
Szellemi értelemben vett tébblet

- Tuddshdl adodé tobblet

- Kulturalis értékbdél

adddo tobblet

Tartdssag kortars értelmezése
Ideiglenesség
A térrendszer tartossaga
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A beépitett anyagok, szerkezetcsoportok, berendezések idébeni tervezhet8sége. Anyagi értelemben vett tdbblet
Az épiilet fenntartas, karbantartasa, rekonstrukcié kéltségeinek tervezhetésége. - Anyagmennyiségi tobblet
- Anyagmind@ségi tobblet
Szellemi értelemben vett tébblet
- Tudasbél adédo tobblet
- Kulturalis értékbdél
adddo tobblet
Tartdssag kortars értelmezése
Ideiglenesség
A térrendszer tartossaga
Optimalis tartdssag

romkocsma



Marc-Antoine Laugier, 1713-1769
jezsuita pap

Célja kovetkezetesen racionalis
épitészet kidolgozasa volt.

Egy négyzet koril foldbe nyomott négy
fatorzs, mely folott kezdetleges padozat
és tet6 emelkedett. Ez az eredeti
modellje minden igaz épitészeti
alapelvnek, mely Vitruviustél szarmazik:
puszta szerkezet diszités nélkdl.

Vilagosan etikai ideal: a természeti
torvények altal meghatdrozott statikai
torvényszerlségek megjelenitését allitja
elénk.

wﬁ P ok e i

Charles-Dominique-Joseph Eisen, Oskunyhd, 1755 Samuel Wale, Oskunyhd
illusztraciéo Marc-Antoine Laugier, Essai sur I'Architecture, 1753 illusztracioé az angol kiadashoz
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Gottfried Semper, Die Vier Elemente der Baukunst (Az épitészet négy eleme)

Karibi halaszkunyho élménye az 1851-es londoni vilagkiallitason. Ennek hatasara
az épitészet 6sformdajanak megalkotasa, mely négy jellegzetesen szerkezeti
funkcionalis és anyagi vonatkozasu részbdl épil fol:

-1. TGzhely: (fazekas) keramia

-2. Alap: (k6mives) foldhanyas, k6, alépitmény, mely kiemel a kérnyezetbdl

-3. TetG: (acs) acsszerkezet, védelmet nyujt a csapadék ellen

-4. Kerités: (takacs) szovott kerités, vazszerkezet kitoltés, textil, lehatarold funkcid

Semper szamara az archetipikus modell mar bizonyos tokéletességgel
rendelkezett, tisztan megjelentek benne az épitészet Iényegi elemei. Az Urhitte
,durva és elemi épitmény” mely ,, az épitészet minden elemét azok legegyszer(ibb
kifejezéseiben és kombinacidiban” mutatta meg. ,Minden szerkezeti elem
onmagaért beszél és nincs kapcsolatban a tobbive
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Gottfried Semper mellett Eugene Viollet-le-Duc is kiillénbséget tesz a foldm( és a tet6m kdzt, mint az épités 6sformai.

A f6ld SZTEREOTOMIAJA, ahol a tdmeg és a térfogat egyiittesen jon Vaz TEKTONIKAJA, amelyben a kénny(i linearis elemek dsszedllitasa
|étre a nehéz elemek felhalmozddasa révén. révén jon létre egy térbeli forma.

Tomor épités (stereotomy, solid construction, earthworks): Els6dleges  Vazas épités (tektonics, filigree construction, roofwork): minden

eleme a haromdimenzids teherbird fal k6bdl vagy modularis el6re linearis vagy vessz8szer(l elem, textilszerl szovott szerkezetek, melyek
gyartott elemekbdl (beton, tégla, agyag) vagy ontémintaba toltott kiils6 terek folé vannak kifeszitve, fellilr6l hataroljak azt.

szaradastol a végs6 formdjat elnyerd anyag. Osszekapcsolasi eljaras az =~ (modern fa és acélszerkezetek).
Ontés és rétegzés.

A vaz az ég anyagtalansagat, mig a sztereotomia a fold felé térekvést is jelenti, és azt, hogy fel is oldédnak ebben.

Guinigi torony, Lucca, Olaszorszag, XIV. sz. Moholy-Nagy Laszld, Latvany a szallitéhidrol, Marseille, zselatin ezlist nyomat, 1929



Szetereotomia Tektonika
A foldanyag masszivitasa épitészeti kifejezésformat 6lt, az archaikus és A tomeg és a tomorség teljesen feloldddik (szublimalddik) a légies
esetenként monumentalis karakter( szetereotdmidban. képzetes tomeg alig megfoghatdé vaz vagy léc szerkezetében. A

kdnnylszerkezet absztrakt kartézianus haldja a térbe rajzolédik.
sztereotdmia: a k6 vésésének mivészete, melynek soran méretre

szabott elemek jonnek |étre. A megmunkalt k6 egyszer( egymasra Filigree (filagree) construction (vazszerkezet): kdzvetlenil arra a médra
rétegezése és a gravitacio ereje elegendd az épiilet stabilitdsdhoz, utal, ahogy ezeket 6sszeer@sitették. A XVII. sz. 6ta, finom (rendszerint
minden egyéb hozzaadott kdzvetité elem nélkil (pl.: malter). Csak arany vagy ezst) szalbdl készitett csavart berakasos finom nyitott
nyomoerdt képes felvenni, hizéer6t nem. Egyszerre képes forrasztott 6tvosmdvet jelentett. A Filigree “filigreen” valtozata, mely a
szerkezetként és térelhatarolasként is m{ikodni. “filigrane”-bdl kovetkezik, mely a filum (thread, cérna fonal) és granum

(seed, mag, csira) latin szavakbél ered. Ebbél a fém fellletek
durvasagara kovetkeztethetiink. A filigree construction tehat karcsu
tagokbdl all6 szerkezet egyenes vagy hajlékony vessz6kbél allé
szOvetszer(i 0sszedllitas, mely sikszer( vagy térbeli racsozatot alkot,
melyben a teherhordd és a kit6lt6 funkcidkat kiilonb6z6 elemek toltik
be.




Tektonika

Carl Botticher, régész,

Tektonika barmely, az épitéssel és a butorozassal 6sszefliggé
tevékenység

A valédi tektonika esetében, nem megengedhetd, hogy az ornamentika
szimbolikus formdi eltakarjak az alapszerkezetet. Ezzel szemben az
ornamentika hangsulyozza és nyilvanvaléva teszi a szerkezet |ényegét.
(Die Tektonik der Hellenen, 1844)

Gottfried Semper

1.-,A tektonika mivészet, melynek modellje és idedlja a természet az 6
végtelen hatalmaval az egyetemesen érvényes szabalyok és torvények
felett... valodi kozmikus mivészet.

2.-,A tektonika a emberi mUivészeti készségekkel foglalkozik, de nem a
praktikus vonatkozasaival, hanem kizardlag azzal, amely felfedi a
kézmdves tudatos szandékat, amikor az anyagot formaba onti akkor
kifejezze a kozmikus torvényeket és rendet.”

3.-KésG6bb eltavolitja a ,tektonika” kifejezést és a ,szépml(ivészet” vagy
csak egyszer(ien ,mUivészet” kifejezéssel helyettesiti. A tektonikat pedig
kizdrolag a négy technikai mdvészet koziil a harmadikra, az
acsmesterségre haszndlja. (Theorie des Formell-Schénen)

-Semper, Gottfried: A stilus a technikai és a tektonikus miivészetekben,
avagy gyakorlati esztétika. Kézikényv mszakiak, miivészek és
mldibardtok szdmdra

(Der Stil in den technischen und tektonischen Kiinsten, oder praktische
Aesthetik, Handbuch fiir Techniker, Kiinstler,und Kunstfreunde, Frankfurt
1860)

TEKTONIK DER HELLENEN

DER STIL

technischen und tektonischen Kiinsten,

PRAETISCHE AESTHETIE.

Ein Handbuch fir Techniker, Kinstler und Kunsifreunde

Gottfried Semper

Lweiter Band

Keramik, Tektonik, Stereotomie, Metallotechnik.




Tektonika

Kenneth Frampton

-A tektonika az alkotd ember eszkoze épitészet |étrehozasara.

-A tektonika egyben az épitészeti értékek megitélésének is eszkoze.

-A tektonika a kapcsolatok mivészete: egyrészt a kiilonb6z6 1éptékd éplletelemek egymashoz
vald kapcsolata, a képzémdivészeti alkotasok, a hely és az éplilet kapcsolata, masrészt az a
szellemi kapcsolat, ami az alkotdéhoz és a befogaddhoz kéti, és igy az alkotd vilagat és a befogadd
vilagat kapcsolja dssze.

-A tektonika fogalma integrans fogalom, magaba foglalja a helyet, teret és a szerkezetet is.

(a) TIPOLOGIA / tipus, térszervezés megvalasztasa /
(b) TOPOGRAFIA / kontextus, helyhez kot6dés /
(c) TEKTONIKA / a megszerkesztés modja /

Ezt a harom jellemz6t a semperi tedria négy dsszetevéjével kapcsolja 6ssze:

-1. Tlzhely: kerdmia TIPOLOGIA
-2. Alap: féldmunka TOPOLOGIA
-3. Tet6: dcsszerkezet TEKTONIKA

-4. Kerités: szovott kerités

A tektonika fogalma jelentésvaltozason megy at, a topografia - heideggeri hely kapcsolaton
keresztil, azaz a tektonika kibGvitett értelmében magaba olvasztja a topografiat (foldmunkat) is,

9]

nemcsak a “konny(” elemeket.

Ezzel az épitészetet két alapvetd 6sszetevlre vezeti vissza, a megfoghatatlan, anyagtalan térre és
az ezt kérvonalazé tektonikus szerkezetre - legyen az konny(i vagy nehéz, - ami érzékelhetd,
megtapasztalhatd anyagi valdsag.

-Rappel a Lordre [call to order], the Case for the Tectonic, 1990
-Studies in Tectonic Culture: The Poetics of Construction in Nineteenth and Twentieth Century
Architecture. MIT Press, Cambridge, Mass., 1995

Kenneth REETT L]

A modern EIEELSE kritikai torténete

2., bovitett kiadas

Kenneth Frampton

edite

ain}jno 21U0}93] Ul SaAIpN}S |

The Poetics of Construction
in Nineteenth and Twentieth Century Architecture




Tektonika

Az épitészetben sz6 szerint épitettet, szerkesztettet jelent, atvitt
értelemben olyan épitmény (épulet) jelz6je, mely erék felvételére és
levezetésére szolgald logikusan felépitett szerkezeti rendet mutat,
amelyrdl a felépités modja, logikdja vildgosan és egyértelm(ien
leolvashatd. (Major Maté)

Architektura

Gsi, eredendé épitémesterség

arche vagy archai (gor.): a dolgok szarmazasa, eredete, forrasa
tekton (gor.): kézmdves, épité, acs

taksan (szankszkrit): fejszehasznalat, acsmesterség, acsszerkezet
(Frampton)

techne (gor.) miivészi, mesterség szerinti, tobbértelm szé




BME K6zép 09 001 2016 Tartdssag, tektonika Tartdssag Tektonika

Az EPITESZETI FORMA kiildnb6z6 hatéersk dsszetett interakcidja soran jon létre

(Kenneth Frampton: Tipoldgia, Topolégia , Tektonika)

-A konyv szerkezete modellezi az épités folyamatat: a puszta anyagtdl azok 6sszekapcsolasan, kiilonb6z6 épliletrészek
kapcsolatan keresztill jut el a kész épiiletig.

- Cél: ramutatni a szerkezeti kompozicié épitészeti kifejezésben betoltott szerepére.

- Kitintetett figyelem a konstrukciés szempontoknak (constructional aspects), melyek jelentést hoznak lIétre (hordoznak),
ebben kiilonbozik a kizarélagosan technoldgiai megkozelités(i irodalomtél.

TYPOLOGY | S TECTONICS

};(/,

T ANDREA DE T’LAZE“J 't” ) ﬂ!i’iil'é‘\’i"i' ;

E “CONSTRUCTING ARCHITE f
§&= MATERIALS PROCESSES STRUC ;naﬂ.«,
=% A HANDBOOK s

Project
form

TOPOLOGY

Fig. 1: Form-finding or form-developing processes




Tomorszerkezet (Sztereotdmia)

Test

Flggdleges falakbol épitkezik

-Tomor, homogén, plasztikus, testszer(

A tér elsddlegessége

- kbzvetlenil bezart belsé tér

- a kiils6 és a bels6 hatarozott killonvalasztasa
- fellilnézeti alaprajz koncepcid

Vazszerkezet (Tektonika)

Racs

Egyenes elemekbdl épitkezik (fliggbleges és vizszintes)
-Nyitott vaz (2D, 3D) lényegi elemekre redukalt

A szerkezet elsGdlegessége

- nincs hatdrozott épitészeti belsd tér képzédés

- a kiils6 és a belsé tér nem kiilondl el egymastdl

- a racsszerkezet konstrukcidja a meghatdrozé:
egyenes tagok mint rdcselemek és kitolté panelek

Shigeru Ban, Uvegredényds haz, Meguro-ku, Tokyo, Japan, 2003



Tomorszerkezet (Sztereotdmia) Vazszerkezet (Tektonika)

Zart terek kialakitasanak alapelve Zart terek kialakitasanak alapelve

a) cellak c) vazszerkezet

- additiv - A rdcselemek kozt vizszintes és fligg6leges panelek részleges zardsa
- feloszto, eredeti nagyobb tomeg tér felosztasa

IREIELS d) oszlop-fodém szerkezet

- hierarchikus, parhuzamos teherhordé falak, tiszta irdnyitott szerkezet - tomaor fodém mint padlé/tets szerkezet

(nyitott végli homlokzatok)

- falak felbontasa: oszlopok parhuzamos sora (a vazszerkezet egy A nagyon nyitottdl a teljesen zart kozti fokozatos atmenetd terek
formaja, pl.:mecset oszlopsora) sorozta, kit6lté panelek zartsagdnak mennyiségétdl fliggben

2 Y % A N

Bearth & Deplazes, Kortars muvészeti galéria, Marktobendorf , 1998-2001 Shigeru Ban, Uvegredényds haz, Meguro-ku, Tokyo, Japan, 2003



Tomorszerkezet (Sztereotdmia)

Teherhordasi alapelvek

-vizszintes: boltozat, héjszerkezet (kupola, boltozat) geometriai format
determindl¢ tartdszerkezetek (nyomott héjak)

-nagy fesztavolsagokra: hozzaadott erdsités bordakkal (pl.: gétika) és
lelégd gerendakkal (T-gerendak)

- egyiranyba (racsostartd) és tobb irdnyba teherhordd szerkezetek
(gerendaracs)

Nyilasok, mint a fal perforacioi

- a fal szerkezetének megszakadasa

- a kiilsG6 és belsé tér kozti kozvetités

- lyuk: a fal-nyilds aranyainak figgvénye

e e
L GCT) =
Fa el S i

e e
R
=

Bearth & Deplazes, Kortars muvészeti galéria, Marktobendorf , 1998-2001

o A fiad s

Vazszerkezet (Tektonika)

Teherhordasi alapelvek

-Vizszintes gerenddk (elsédleges) esetleg slrlibben elhelyezett
keresztirdnyu tagokkal (masodlagos)

-Kiulpontos kapcsolatok, egyiranyu teherhordas, rétegzés, elsésorban
faszerkezetek

-Tengelyes kapcsolatok; egy és tobbirdnyu teherhordas; els6sorban
acélszerkezetek

- nagy fesztavolsagokra: az els6dleges elemek szerkezeti vastagsaganak
novelése

- racsos tarto, sikracsok (2D), térracsok(3D)

Panel mint szerkezetileg adekvat megnyitasmod

- szerkezeti megnyitds mint a racselemek kozti panel variacidja
- kitolt6 panelek: tomor; fliggbleges, vizszintes

- nem tartdszerkezeti fliggonyfal, szalagablak

7
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Shigeru Ban, Uvegredényds haz, Meguro-ku, Tokyo, Japan, 2003
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Material amalgams
Clay + straw
Concrete + steel mesh

(|1 58

Steel reinforcement
mesh

Admixture of fibers fo reinforce mineral materials

Elements,,,,

«Partitions»
Reinforcing lattice + clay coating / reinforced concrete
Principle of reinforcement
Beam- and framework construction

gy

Lattice construction with clay  Infill with lattice and clay - coat

Elements, ...
Composite floor slabs

(Improvement of load bearing, fire protection or acou-
stic insulation)

A. Composite slabs wood:

Wood joists + clay
Wood joists + concrete

Tartossag Tektonika

Concrete + steel fiber
Concrete + glass fiber
Concrete + plastic fiber

Steel fiber

Plastic fiber

Openings in «partitions»:
Lintel (in masonry): wood, reinforced concrete, concrete
Wall openings + window element (frame)

Reinforced concrete wall  Linear lintel element
Steel reinforcement Wood beam
Infill with masonry

B. Composite slabs steel:
Profiled sheet + concrete

Principle of <removable formwork»
with or without anchoring

& Tvepm
s et Wood - concrete composite slab HBV slabs Profiled metal sheet + Profiled metal sheet + Holorib slabs
Composition through metal slices Composition through concrete concrete Sheet prior concreting
ribbing Composition through Profiling ~ Composition through anchoring

Spanning distance: composite slab wood 7-8m Spanning distance: composite slab steel 9-10m
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Tartalomjegyzék

Anyagok — eg
falazat, beton, fa,
acél, szigetelés, lveg
Elemek:

alapok és labazat,
fal, megnyitas, padlo,
tetd, lépcsd — lift,
Szerkezetek:
Szerkezeti formak,
éplletenergetika -
Epiiletek:

Valogatott épiiletek
Alkotéelemek:

1. rajzok, 2.
alapozas-labazat, 3.
fal-padlé, 4.
megnyitds, 5.padldg,
6.tetd, parapet
Fliggelék

Tartossag, tektonika

The sequence of architectural construction as an additive chain from small to large

Tartossag Tektonika

"

Fig. 2: Earth
Mixing with cob and sand

1. Raw materials

According to Gottfried Semper the raw mate-
rials available as potential building materials
prior to the first stage of processing can be
classified into the following four categories
according to their properties:

1. Flexible, tough, resistant to fracture, high
absolute strength

2. Soft, plastic, capable of hardening, easy
to join and retaining their given form in
the hardened state

3. Linear forms, elastic, primarily relatively
high resistance, i.e., to forces acting per-
pendicular to their length

4. Solid, dense, resistant to crushing and
buckling, suitable for processing and for
assembling to form solid systems

Owing to their properties, each of these
four materials categories belongs, accord
ing to Semper, to a certain technical skill or
category: textile art, ceramic art, tectonics
(carpentry) or stereotomy (masonry)

This is based on the idea of “every
technique has, so to speak, its own certain
principal material which offers the most
convenient means of producing the forms
belonging to its original domains”.

The raw material, however, remains
‘meaningless” in the architectural sense as
long as it is “unreflected”, i.e. its potential for
cognition remains concealed.

The “selection” process itself (e.g. from
undressed stones) in the form of a collection
of modules, but also the preparatory work
prior to building already form a planned
stage of the work and consequently part of
the first stage of production (“preparation”)

Fig. 3: Clay bricks
Production, natural drying (in the air),
Pakistan

2. Modules

The "building blocks" or “workpieces" form
the smallest basic components intended for
the construction. They are the result of a fin-
ishing process —a more or less complex and
time-consuming production process:

— Dressed masonry units (blocks, slabs,
squared and rough-hewn stones) are
produced from imegular stones

— Moulded and “cast” earths (clay bricks,
ceramic tiles, air-dried, fired) or proc-
essed earths (cement, concrete) are
produced from earths, sands and grav-
els (e.g. cob, clay)

— Prepared timber members (debarked
logs, squared members, joists, boards,
battens) are produced from linear, form-
stable or elastic modules consisting of
organic fibres (e.g. tree trunks, rods,
branches).

All these modules exhibit their own inher-
ent “tectonics”, their own inherent jointing
principles which are present in the second
production stage: layering, interlocking
weaving, plastic formation (‘modelling”),
moulding, etc.

Fig. 4: Wall
Rediscovered remains of a house, Lebanon

3. Elements
“Components” consisting of modules rep-
resent in a certain way the semi-finished
goods of the second production stage (ma-
sonry walls and plates; walls; vaults and
shells; floors and roofs)
Stability problems become evident dur-
ing production and also during the ongoing
assembly of the elements; these problems
can be solved with the following measures:
— horizontal developments such as folds,
corrugations, ribs

— vertical gradations with
height/depth

- formation of frames through the provi-
sion of stiffeners (diagonal stiffeners,
supports as auxiliary constructions,
corner stiffeners)

increasing

Fig. 5: Structural shell
Masonry building, under construction

4, Structures

The third stage of production forms a “com-
ponent fabric” whose subcomponents can
be described as follows:

A. Loadbearing structure:

Precondition for the building structure. Only
the elements necessary for the loadbear-
ing functions (supporting, stabilising) are
considered.

B. Building structure:

This is the interaction of all the elements
required for the structure (supporting, sepa-
rating for the purpose of creating spaces),
sometimes also called “structural shell”

C. Interior layout structure:

This contains the realisation of a more or less
complex sequence of internal spaces. The
relationship between loadbearing structure,
building structure and interior layout struc-
ture allows us to derive a “tectonics model”.
Tectonics in this sense is the physically vis-
ible part of this “higher bonding”, the fabric
of the architectural concept for the purpose
of creating internal spaces.

D. Infrastructure:

All the permanently installed supply and
disposal facilities necessary in a building.
The relationship between the infrastructure
and the building structure frequently results
in conflicts

E. Access structure:

Horizontal and vertical circulation routes and
spaces. These include stairs and ramps plus
the entrances to a building

Fig. 6: Structure
Hans Kollhoff, KNSM-Eiland housing
development, Amsterdam

5. The structure
The structure is generated by:
Structure and process

Building — spaces — loadbearing structure
— tectonics

- “material fabric”

— loadbearing structure

~ finishings and fittings

- infrastructure

Plan
- conception (“idea”)

~ draft design

— interpretation (significance)

- building documentation

— exchange of information (notation)
— chronology of actions

and

Production

- chronology of production stages
logistics

- operative sequence

— jointing principles

Further reading

- Kenneth Frampton: Studies in Tectonic
Culture, Cambridge (MA), 2001

- Fritz Neumeyer: Nachdenken
tiber Architektur, Quellentexte zur
Architekturtheorie, Munich, 2002.

- Gottfried Semper: Der Stil in den tech-
nischen und tektonischen Kiinsten oder
praktische Asthetik, vol. |, Frankfurt a. M
1863 / Munich, 1860 — English translation
Style: Style in the Technical and Tectonic
Arts; Practical Aesthetics, Harry Francis
Mallgrave (ed.), Los Angeles, 2004.
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Bearth & Deplazes, Gramazio & Kohler,
Gantenbein boraszat, Flasch, 2005-2006
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55 mm corrugated fibre-cement sheeting

40/60 mm steel RHSs

200/100-400 mm steel T-section rafters
180/220 mm steel T-section eaves puriin
50/80 mm side battens

microfibre felt

2x 60/60 mm batten grid

2x 60 mm mineral-wool thermal insulation
vapour-retarding layer; 30/30 mm battens

15 mm gypsum fibreboard

10 mm steel cover plate 200 mm wide

double glazing: 8 mm float glass + 9 mm cavity +
lam. salety glass (2x 5 mm) (U-value: 1.1 W/mK)
350/350 mm reinforced concrete column

70 mm anhydirite screed

polythene sheeting

160 mm reinforced concrete fioor slab

211 lSmmprBo‘asromuelam

limest engineenng brickwork
stretcher bond (240/115/61 mm) bonﬂadmrh
two-component impregnating resin; laid and
bonded by robot

65 mm three-layer polycarbonate cellular sheeting
420 mm reinforced concrete

120 mm mnfbrmdcom(spfmdslm

rwnrhyerpdymerbwmms'mng

Bearth & Deplazes, Gramazio & Kohler,

G|

Gantenbein boraszat, Flasch, 2005-2006




Bearth & Deplazes, Gramazio & Kohler,
Gantenbein boraszat, Flasch, 2005-2006




Gramazio & Kohler, Flight Assembled Architecture, FRAC Centre Orléans 02.12.2011-19.02.
http://vimeo.com/33713231

Pike Loop, Storefront for Art & Architecture, New York

http://vimeo.com/6973740

angol nyelvi el6adas

német nyelvd el6adas



http://vimeo.com/7462281
http://vimeo.com/7461760
http://vimeo.com/40142162, http:/vimeo.com/32844336,
http://vimeo.com/41076684
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Anyagok
Falas tartdszerkezet

Vazas tartoszerkezet

Hajlitott lefed§ szerk.

Nyomott lefedd szerk.

,.‘_
2‘ \

"y
) e 2

&

mmaes g AR

-

Wil I L L

RE

umvitg, 1985-1988

SCHMITT  A-A  1LANGS)

Szerkezet
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Anyagok

Falas tartdszerkezet
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Hajlitott lefed§ szerk.

fa
©
Vazas tartdszerkezet @
©
©

Nyomott lefedd szerk.

Peter Zumthor, Sogn Benedetg kapolna, Sumvitg, Graubiinden, 1985-1988



Anyagok

Falas tartdszerkezet
Vazas tartoszerkezet

Hajlitott lefed§ szerk.

©OO0OT

Nyomott lefedd szerk.

Peter Zumthor, Sogn Benedetg kapolna, Sumvitg, Graublinden, 1985-1988



Anyagok
Falas tartdszerkezet
Vazas tartoszerkezet

Hajlitott lefed§ szerk.
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Nyomott lefedd szerk.

Radic, Smiljan, Restaurant Mestizo, Saniago, Chile 2005-2007
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Anyagok

Falas tartdszerkezet
Vazas tartoszerkezet
Hajlitott lefed§ szerk.

Nyomott lefedd szerk.
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Radic, Smiljan, Restaurant Mestizo, Saniago, Chile 2005-2007



Anyagok
Falas tartdszerkezet
Vazas tartoszerkezet

Hajlitott lefed§ szerk.

©OO0OT
©O®OOOs

Nyomott lefedd szerk.
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Radic, Smiljan, Restaurant Mestizo, Saniago, Chile 2005-2007



Anyagok
Falas tartdszerkezet
Vazas tartdszerkezet

Hajlitott lefeds szerk.
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Nyomott lefedé szerk.

Radic, Smiljan, Restaurant Mestizo, Saniago, Chile 2005-2007



Anyagok
Falas tartdszerkezet

Vazas tartoszerkezet

Hajlitott lefed§ szerk.

Nyomott lefedd szerk.

A moszgum (mousgoum) térzs parabolikus valyoghdzai, Kamerun




Anyagok
Falas tartdszerkezet

Vazas tartoszerkezet

Hajlitott lefed§ szerk.

Nyomott lefedd szerk.

CORTE LONGITUDINAL

PLANTA GENERAL

Eladio Dieste, Iglesia de Cristo Obrero (Munkas Krisztus-templom) Atlantida, Canelones, Uruguay, 1960



Anyagok

Falas tartdszerkezet
Vazas tartoszerkezet
Hajlitott lefed§ szerk.

Nyomott lefedd szerk.

Eladio Dieste, Atlantida templom, Canelones, Uruguay, 1960




Anyagok fold tégla
Falas tartdszerkezet
Vazas tartoszerkezet

Hajlitott lefed§ szerk.
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Nyomott lefedd szerk.
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Anyagok
Falas tartdszerkezet
Vazas tartdszerkezet

Hajlitott lefeds szerk.
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Nyomott lefedé szerk.
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Anyagok of 0 tégla vas, acél

Falas tartdszerkezet
Vazas tartoszerkezet
Hajlitott lefed§ szerk.

Nyomott lefedd szerk.

| .
H&deM, 178, Prada Aoyama Epicenter, Tokyo, 2000-2003




Anyagok ké
Falas tartdszerkezet
Vazas tartdszerkezet

Hajlitott lefeds szerk.

©OO0OF
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Nyomott lefedé szerk.
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H&deM, 178, Prada Aoyama Epicenter, Tokyo, 2000-2003
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Falas tartdszerkezet

Vazas tartoszerkezet

Hajlitott lefed§ szerk.

Nyomott lefedd szerk.
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Anyagok ké fold tégla vas, acél

Falas tartdszerkezet
Vazas tartoszerkezet

Hajlitott lefed§ szerk.
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Nyomott lefedd szerk.

H&deM, 178, Prada Aoyama Epicenter, Tokyo, 2000-2003



Anyagok

Falas tartdszerkezet
Vazas tartdszerkezet
Hajlitott lefeds szerk.

Nyomott lefedé szerk.
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H&deM, 178, Prada Aoyama Epicenter, Tokyo, 2000-2003
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Anyagok fold tégla vas, acél vasbeton

Falas tartdszerkezet
Vazas tartoszerkezet

Hajlitott lefed§ szerk.

©OO0OT
©O®OOOs
® OO
©®00
©O000
©000

Nyomott lefedd szerk.

T e b

Toyo Ito, Tod's éplilet az Omotesanddn, Tokio, 2004
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Anyagok of 0 tégla vas, acél vasbeton

Falas tartdszerkezet
Vazas tartoszerkezet
Hajlitott lefed§ szerk.

Nyomott lefedd szerk.
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Toyo Ito, Tod's éplilet az Omotesanddn, Tokio, 2004




Anyagok a tégla vas, acél vasbeton
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Falas tartdszerkezet
Vazas tartoszerkezet

Hajlitott lefed§ szerk.
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Nyomott lefedd szerk.

Toyo Ito, Tod's éplilet az Omotesanddn, Tokio, 2004



Fennta rthatéSég Issac Cordal, Follow the Leaders, Berlin, 2011



Anthropocene Working Group, 2013 Fenntarthato fejl6dés
NegyedidGszak (2,2 mill. év pleisztocén)( 12000, holocén) Antrpocén

Felhagyott gyémantbanya, Mirny, Kelet-Szibéria, Oroszorszag, 525m mély krater, atmérGje 1200m



-Lester R. Brown, Building a Sustainable Society, 1981 Fenntarthato fejl6dés
-A fenntarthaté fejl6dés (sustainable development) olyan fejl6dési folyamat (foldeké, varosoké, lizleteké,

tarsadalmaké stb.), ami ,kielégiti a jelen szlikségleteit anélkiil, hogy csdkkentené a jovends generdcidk

képességét, hogy kielégitsék a sajat szlikségleteiket” ENSZ, 1987, Brundtland-jelentés

-Herman Daly: "a fenntarthaté fejl6dés a folytonos szocidlis jolét elérése, anélkiil, hogy az 6koldgiai eltartd-

képességet meghaladd mdédon névekednénk".
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Vizforralds energiatudatosan, Kina



A gazdasagi fejl6dés és a hozza rendelt elméletek és szabalyozasok az eréforrasok allandé fogyasztasaban Fenntarthato fejl6dés
gondolkodnak, mintha az eréforrasok mindenkor hozzaférhet6ek volnanak. A Fold eltartoképessége véges.

-jelenlegi gazdasagi folyamatok fenntarthatatlansaga.

-nem anyagi hanem szellemi névekedés

Inkabb: Fenntarthatd tarsadalom- A tarsadalmi berendezkedés egésze lehet fenntarthaté vagy

fenntarthatatlan.

Onfenntartd rendszerek: Eletrendiink akkor fenntarthatd, ha anyagforgalma kérkords, azaz illeszkedik a

természet rendjébe.

A fenntarthaté fejl6dés egymadssal 6sszefliggd és egymast erdsitd pillérei: gazdasagi fejlédés, tdrsadalmi

fejlédés és a kornyezetvédelem

(Gardasag Tarsadalom



s Fenntarthato fejlédés
GaZdasag -Gazdasag

Fejlett és fejl6d6 orszagok
-Az elavult technoldgia kovetkeztében az er6forras felhasznalds és a kornyezetterhelés folyamatosan né
-Fejl6d6 orszagok tamogatasa
-Globalizacié hatranyos kdvetkezményei a fejl6d6 orszagokra
-Fejlett orszagok termel8inek szant szubvencidk rendszerének fellilvizsgalata
-Fair trade
Hulladékmérséklés, hulladékkezelés, hulladék felhasznalas
Kornyezetbarat termékek, helyi termék, szallitasi koltségek
Er6forrasok, energia felhasznalds csokkentése
-Felhasznalt eréforrdsok csokkentése (87% fosszilis)
-Megujulé energiaforrasok el6nyben részesitése
Fogyasztas mérséklése (pl. happiness economics)
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Vegyi anyagok elGallitasa sem az emberi egészségre sem a természetre nem legyen artalmas.
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Vorosiszap katasztrofa, Kolontar



. Fenntarthatd fejl6dés
Kornyezet -Gazdasag J
-Koérnyezet

El6vilag sokszinliségének, biodiverzitds megdérzése

-Fajok kozvetett kipusztuldsa az ember tevékenysége folytan

- Tulhalaszat, tulvadaszat, foldterliletek kimeritése, él6helyek megszlinése, talajerdzid
Klimavaltozas

- Uveghdz hatésu gazok kibocsatasa, h6mérséklet és tengerszint, metdnszint emelkedés, savas esék
Koérnyezetszennyezés
Terllethasznalat: Az épitési, mez&gazdasagi tevékenységgel természettdl elfoglalt teriiletek mennyiségének

szabalyozasa

Skye Isle Il. Florida, Christoph Gielen, Clphers 2013 Sterllng Rldgell Christoph Gielen, Ciphers, 2013



Fenntarthato fejlédés

Tarsadalom -Gazdasag

-Kérnyezet
-Tarsadalom

Egészséges ivoviz hidnya
Gyoégyszerszabadalmak felolddsa (pl.: AIDS)
Egészséges emberi kdrnyezethez valé jog
N6k helyzete

Demokratikus kormanyzas

lrastudatlansag

Sziiletéskor varhato életkor

Szegénység

Az Aral-té eltiinése

Kazahsztdn, Uzbegisztdn. Az 1960-as évekig a vilag
negyedik legnagyobb tava volt: 68000km?2.
Uzbegisztani textilipar felvirdgoztatdsa 45 gat és 32
000 km csatornahaldzat épitése a gyapotfoldek
Oontozésére. 1989 és 2007 kozott 6sszeomlott az
Okoszisztéma, és elpdrolgott a té. Ivoviz hidny,
rovarirto-szerekkel szennyezett viz és talaj. Szél
évente 75 millié tonna, séval és mérgezd
vegyiiletekkel kevert port hord szét K6zép-Azsidban.




Szolida,ris épl’tészet Fenntarthato fejlédés

Fenntarthato épitészet
-Kérnyezettudatos épitészet

MinGségi épitészeti beavatkozasok szocialisan hatranyos helyzet( terlleteken -Szolidaris épitészet
-Lakhatasi, infrastrukturdlis ellatottsag javitasa

-Tarsadalmi felelGség vallalas

-Folyamatok: holisztikus megkozelités tulmutat a puszta épitésen tarsadalmi folyamatokban
gondolkodik

-Kommunikacié: Az érintettek és bevondsaval, egyittmikodésével, kozrem(ikodésével jon létre.
-Katalizator: kozosségi fejlesztést szolgaljak

-Low tech: helyi tudas, anyag, technoldgia. Hidnygazdalkodas

-Az esztétikai célok kevéssé fontosak.

Fejérdy Péter DLA, Fazekas Katalin, Kemes Balazs, Oroszlany Miklds, Biobrikett szaritd, Monor, Taban, 2013, BME Kdzépllettervezési Tanszék



Magyar Maltai Szeretetszolgalat, 2004- Fenntarthato fejl6dés
Fenntarthato épitészet

Jelenlét Program, mobil konténerblokk: Flirdd és iroda ; =
. ) A . -Kérnyezettudatos épitészet
Biztos Kezdet Gyerekhaz, szocialis tanoda, sportegyesiilet, Szolidaris épitészet

szamitogépterem, Szenvedélybeteg K6z0sségi Haz (40 ellatott)

Alumni Engagement Innovation Fund, 2013
https://www.facebook.com/epitotabor2014monor
https://www.youtube.com/watch?v=wT2Ix97ITmQ
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Fejérdy Péter DLA, Fazekas Katalin, Kemes Balazs, Oroszlany Miklds, Biobrikett szaritd, Monor, Taban, 2013, BME Kdzépllettervezési Tanszék



Fenntarthato fejlédés

Fenntarthato épitészet
-Kérnyezettudatos épitészet
-Szolidaris épitészet

Fejérdy Péter DLA, Fazekas Katalin, Kemes Balazs, Oroszlany Miklds, Biobrikett szaritd, Monor, Taban, 2013, BME Kozépllettervezési Tanszék



Fenntarthato fejlédés

Fenntarthato épitészet
-Kérnyezettudatos épitészet
-Szolidaris épitészet
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Fejérdy Péter DLA, Fazekas Katalin, Kemes Balazs, Oroszlany Miklds, Biobrikett szaritd, Monor, Taban, 2013, BME Kozépllettervezési Tanszék



Fenntarthatd fejlédés

Fenntarthato épitészet
-Kérnyezettudatos épitészet
-Szolidaris épitészet

&pitétabor2014_MONOR
sapitréat: searis 21 riap
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Fejérdy Péter DLA, Fazekas Katalin, Kemes Balazs, Oroszlany Miklds, Biobrikett szaritd, Monor, Taban, 2013, BME Kozépllettervezési Tanszék




Fenntarthatd fejlédés

Fenntarthato épitészet
-Kérnyezettudatos épitészet
-Szolidaris épitészet
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Fejérdy Péter DLA, Fazekas Katalin, Kemes Balazs, Oroszlany Miklés, Biobrikett szar



Fenntarthato fejlédés

Fenntarthato épitészet
-Kérnyezettudatos épitészet
-Szolidaris épitészet
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Fejérdy Péter DLA, Fazekas Katalin, Kemes Balazs, Oroszlany Miklds, Biobrikett szaritd, Monor, Taban, 2013, BME Kozépllettervezési Tanszék



